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“SISTEMA E METODOS PARA DIRECIONAR FLUXO DE AR
EM GABINETEDE COMPUTADOR?”
RELATORIO DESCRITIVO
TIiTULO

[001] Conjunto de ventilador rotativo girado com base em execucao

de processo de computador para computador pessoal.

CAMPO DA TECNOLOGIA DIVULGADA

[002] A tecnologia divulgada refere-se geralmente a resfriamento
em sistemas de computador e, mais particularmente, a fluxo de ar de tais

sistemas.

FUNDAMENTOS DA TECNOLOGIA DIVULGADA

[003] O superaquecimento é um problema bem conhecido na
técnica da eletronica. Periféricos, microchips e dispositivos de
armazenamento de dados, bem como quase todos os itens mecanicos,
elétricos ou biologicos, tém faixas de temperatura otima, preferivel e
necessaria nas quais eles funcionam. Quando a temperatura ambiente
muda, que € geralmente um aumento de calor, quando tais objetos estao
em operacao, a eficiéncia diminui ou até mesmo a capacidade de operar
em absoluto.

[004] Em gabinetes eletronicos, tais como gabinetes de
computador, o uso de ventiladores, resfriamento liquido, projetos
aproveitando correntes de conveccao e/ou dissipadores de calor para
mover para longe o calor de pontos quentes e para fora do gabinete €
conhecido na técnica. Assim, por exemplo, em um computador pessoal
tipico, um ventilador, dissipador de calor ou ambos sao colocados sobre

a unidade de processamento central (CPU) porque este dispositivo € uma
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importante fonte de calor. Da mesma forma, os ventiladores sao
normalmente colocados em fontes de alimentacao e ventilam em direcao
ao exterior de um gabinete pelo mesmo motivo.

[005] No entanto, a geracao e dissipacao de calor sao ainda
problemas em computadores modernos. Sdo necessarios mecanismos
mais eficientes para diminuir o calor gerado ou mais eficientemente
remover o calor de dispositivos gerando o mesmo, e/ou o proprio gabinete

do computador.

SUMARIO DA TECNOLOGIA DIVULGADA

[006] Um objeto da tecnologia divulgada é dirigir um ventilador em
direcdo a uma area de maior necessidade dentro de um gabinete de
eletronicos, tal como um gabinete de computador.

[007] Outro objeto € manter um computador funcionando com
desempenho maximo.

[008] Em uma modalidade da tecnologia divulgada, um gabinete
de computador tem um dispositivo de processamento grafico (tal como
uma placa de video, unidade de processamento grafico (GPU) e outros
dispositivos conhecidos na técnica para processar instrucoes e fornecer
saida de video) e uma CPU (unidade de processamento central). Um
ventilador giratoério entre uma primeira e uma segunda orientacoes, a
primeira orientacao fazendo com que o ventilador aponte para o
dispositivo de processamento grafico e a segunda orientacao fazendo com
que o ventilador aponte em direcao a CPU ¢é reivindicado. Em
modalidades, uma escolha feita entre as duas orientacoes com base no
uso da GPU ou da CPU, tal como acima de um limiar predefinido de
utilizacao ao longo de um periodo de tempo ou em um Uunico momento de
tempo medido. Em outras modalidades, a escolha é feita com base na
temperatura do dispositivo de processamento grafico ou da unidade de
processamento central acima de um limiar predefinido.

[009] Em modalidades da tecnologia divulgada, ha pelo menos dois
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ventiladores. Um ventilador sopra ar em direcao ao dispositivo de
processamento grafico ou a unidade de processamento central, enquanto
o outro suga ar para longe do dispositivo ou da unidade. Ambos os
ventiladores sao giratorios. Em outra modalidade, ha trés ventiladores.
Um ventilador direciona ar em direcdo a parte superior do dispositivo de
processamento grafico, um ventilador direciona ar em direcao a parte
inferior do dispositivo de processamento grafico e um ventilador suga ar
do dispositivo de processamento grafico.

[0010] Num meétodo de dirigir o fluxo de ar em um gabinete de
computador com base na geracao de calor, uma modalidade da tecnologia
divulgada continua da seguinte maneira. Primeiro, € determinado
quando um atributo relativo a calor de um primeiro dispositivo dentro do
computador sobe acima de um limiar de inicio predefinido. Em seguida,
pelo menos um ventilador € girado em direcao ao primeiro dispositivo de
modo que fluxo de ar é dirigido mais em direcao ao primeiro dispositivo
do que anteriormente. Se um atributo relativo a calor de um segundo
dispositivo dentro do computador subir acima de um limiar de inicio
predefinido, entao, o ventilador pode ser girado em direcao ao segundo
dispositivo; se o atributo relativo a calor do novo/segundo dispositivo
tiver prioridade sobre o atributo do primeiro dispositivo. Finalmente, pelo
menos um ventilador € retornado para a sua posicdo original quando
todos os atributos relativos a calor estiverem abaixo de um limiar de
término.

[0011] O(s) limiar(es) de término pode(m) ser menores que, ou
igual(is) ao(s), limiar(es) de inicio predefinido(s). Ou seja, quando o
atributo relativo a calor é temperatura, o limiar de inicio pode ser uma
primeira temperatura, ao passo que o limiar de término, quando o
ventilador se move para outra orientacao (por exemplo, partindo, em
repouso ou para outro dispositivo) esta a uma segunda temperatura mais
baixa apenas.

[0012] Em algumas modalidades, os atributos relativos a calor da

CPU sempre tém precedéncia sobre atributos relativos a calor de outros
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dispositivos. Em outras, o ventilador é girado em direcao ao segundo
dispositivo somente depois que o atributo relativo a calor do primeiro
dispositivo cai abaixo do limiar de término do dito primeiro dispositivo.
Dois ventiladores podem ser usados e pelo menos um ventilador suga ar
para longe do dispositivo apontado.

[0013] Um atributo relativo ao calor € o uso de um dito dispositivo
conhecido para gerar quantidades acima da média de calor, tal como uso
de uma maquina de renderizac¢do grafica tridimensional, uma unidade de
ponto flutuante, uma unidade de processamento grafico ou outro
dispositivo que, de outra forma, fica inativo as vezes. “Uso” pode ser
definido como qualquer uso absolutamente, uso durante certo periodo de
tempo e/ou uso acima uma utilizacdo minima predefinida de um
processador. Outro atributo relacionado a calor € a temperatura de um
dispositivo.

[0014] Um sistema para mudar a direcao de fluxo de ar dentro de
um gabinete de eletronicos também € divulgado. O sistema tem um
ventilador direcional montado no gabinete de eletronicos, meios para
detectar o uso de um dispositivo de geracado de calor dentro do gabinete
de eletronicos, meios para girar o ventilador direcional em direcao ao
dispositivo de geracao de calor e meios para priorizar a direcao do
ventilador com base em calor gerado antecipado e real. Os meios para
determinar calor gerado e/ou uso de um dispositivo de geracao de calor
podem ser um termometro. Os meios para determinar calor gerado
antecipado podem incluir comprometimento de uso de um processador
(comeco de usar tal processador ou subprocessador ou uso acima de um
limiar predefinido de utilizacao por um periodo de tempo predefinido) em
um dispositivo de geracao de calor, tal como um processador em uma
placa de video ou placa-mae. Uma pluralidade de ventiladores direcionais
pode ser girada, cada um em uma direcao diferente, mediante deteccao
de uso de um dispositivo de geracao de calor.

[0015] Mais detalhes sao estabelecidos na descricao detalhada

abaixo.
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BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS

[0016] A FIG. 1 mostra uma vista em elevacao de um gabinete de
computador aberto compreendendo uma pluralidade de ventiladores
colocados em um multiplo de 90 graus entre si em uma modalidade da
tecnologia divulgada.

[0017] A FIG. 2 mostra o gabinete de computador da Figura 1 com
ventiladores rotativos da pluralidade de ventiladores direcionando o fluxo
de ar para baixo.

[0018] A FIG. 3 mostra o gabinete de computador da Figura 1 com
ventiladores rotativos da pluralidade de ventiladores direcionando o fluxo
de ar para cima.

[0019] A FIG. 4 mostra o gabinete de computador da Figura 1 com
ventiladores rotativos da pluralidade de ventiladores apontados para uma
placa periférica.

[0020] A FIG. 5 mostra o gabinete de computador da Figura 1 com
ventiladores rotativos da pluralidade de ventiladores apontados em
direcdo a uma unidade de processamento central (CPU).

[0021] A FIG. 6 mostra uma vista em perspectiva inversa do
gabinete de computador da Figura 3.

[0022] A FIG. 7 mostra uma vista em perspectiva inversa do
gabinete de computador da Figura 1 com um Unico ventilador orientando
o fluxo de ar para cima.

[0023] A FIG. 8 mostra um fluxograma das etapas seguidas na
determinacao de como girar ventiladores usados em modalidades da
tecnologia divulgada.

[0024] A FIG. 9 mostra uma ordem de preferéncia para dirigir o
fluxo de ar em modalidades da tecnologia divulgada.

[0025] A FIG. 10 mostra um diagrama de blocos de alto nivel de um

dispositivo que pode ser usado para realizar a tecnologia divulgada.

DESCRICAO DETALHADA DE MODALIDADES
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DA TECNOLOGIA DIVULGADA

[0026] As modalidades da tecnologia divulgada compreendem um
gabinete de eletronicos ou gabinete de computador pessoal (a seguir
definido como um subconjunto da categoria de gabinetes de eletronicos
concebidos para um computador pessoal, alojamento de uma CPU, um
ou mais drives de disco, memoria volatil, fonte de alimentacao e placa-
mae ou equivalentes dos mesmos) com pelo menos um ventilador
giratério. Como € 6bvio na técnica que as pas do ventilador giram em
torno de um eixo central, aqui o termo “ventilador giratorio”, como usado
na divulgacao, refere-se a um significado secundario de “girar”. Aqui,
“ventilador giratorio” € definido como a capacidade de mudar a orientacao
da direcao de fluxo de ar criado pelas pas do ventilador girando, em geral,
alterando a orientacao de um conjunto de ventilador, incluindo um eixo
ao qual estao fixadas as pas do ventilador. Além disso, para fins da
divulgacao, “ventilador” €& definido como qualquer dispositivo
direcionalmente orientavel com a capacidade de afetar diretamente o
fluxo de ar.

[0027] Dessa forma, o ventilador giratorio esta posicionado, em
modalidades da tecnologia divulgada, para fazer com que a maior
velocidade de correntes de ar em uma direcdo desejada ou em
combinacdo com uma pluralidade de ventiladores, controle a direcao do
fluxo de ar em todo o gabinete ou armario. Os ventiladores podem agir de
forma sincrona (mover juntos) ou assincrona (a face em direcoes tais que
o fluxo de ar de cada ventilador se opoe a todos os outros). Assim, os
ventiladores podem, por exemplo, ser apontados para cima ou para baixo
para fazer com que ar flua na respectiva direcao. Ou, de maneira
assincrona, um ventilador pode direcionar ar para baixo e outro para
cima, tal como em angulos de 45 graus, de modo que o fluxo de ar seja
geralmente horizontal em uma regiao média entre dois ventiladores.
[0028] Ainda mais, em modalidades da tecnologia divulgada, o

método para determinar quando um ventilador aponta em uma
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determinada direcdo é baseado em dados de termdmetros ou outros
dispositivos de medicao de temperatura colocados em varios locais dentro
do gabinete. Termometros também podem ser integrados em periféricos,
tal como placas de video, discos rigidos e CPUs ou placas-mae.

[0029] Ainda mais, em modalidades da tecnologia divulgada, o
método para determinar quando um ventilador aponta em uma
determinada direcao € controlado por software e/ou com base em sinais
de interrupcdao ou dados sendo transferidos através do sistema de
barramento do computador. Ou seja, se, por exemplo, um calculo de
planilha estiver em andamento e o processo é pesado em uso de CPU, os
ventiladores apontam em direcao a CPU. Por outro lado, se um videogame
esta sendo jogado que exige renderizacdo complexa, com base em tal
aplicativo sendo executado e/ou um numero medido de interrupcoes
acima de um limiar predefinido e/ou enquanto interrupcoes ou uso de
CPU (ou outros indicadores desses) estdo abaixo de certo limite, os
ventiladores apontam para a placa grafica para dissipar o calor deste
periférico.

[0030] Modalidades da tecnologia divulgada se tornardo mais claras
em vista da seguinte descricao das Figuras.

[0031] A Figura 1 mostra uma vista em elevacao de um gabinete de
computador aberto compreendendo uma pluralidade de ventiladores em
um maultiplo de 90 graus entre si em uma modalidade da tecnologia
divulgada. A Figura 7 mostra uma vista em perspectiva inversa do
gabinete de computador da Figura 1, com um unico ventilador orientando
o fluxo de ar para cima. Qualquer gabinete de computador ou gabinete
de eletronicos conhecido na técnica pode ser retrabalhado ou projetado
para realizar as modalidades da tecnologia divulgada e a tecnologia nao
€ limitada ao gabinete de exemplo mostrado nas figuras. O gabinete de
computador 100 compreende um painel de fundo 102, painel frontal 104,
painel superior 106 e painel traseiro 108. Dois painéis laterais, para um
total de seis lados, sao encontrados na maioria dos gabinetes de

computadores, tais como aqueles usados em modalidades da tecnologia
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divulgada. Computadores tipicos incluem também itens como uma ou
mais CPUs (sob o ventilador 152), slots para memoria volatil/memoria de
acesso aleatorio 124, compartimentos de drive 122 para alojar CD-ROM
(compact disc read only memory), DVD (digital versatile disk) e outros
drives de disco. Varios microchips estdo na placa-mae, embora eles nao
tenham sido rotulados para clareza dos desenhos, a placa-mae sendo
uma placa geralmente plana retangular, nesta figura se estendendo
verticalmente atras dos ventiladores e outros itens identificados dentro
do gabinete do computador 100. Placas-mae sao, naturalmente,
geralmente conhecidas na técnica. No gabinete de computador especifico
mostrado na Figura 1, um divisor 120 separa uma parte interna superior
de uma parte interna inferior onde uma fonte de alimentacao é alojada.
[0032] Em modalidades da tecnologia divulgada, pode ser utilizado
qualquer numero de ventiladores giratorios. Por exemplo, na Figura 1,
um ventilador de CPU 152 é colocado sobre a CPU, um ventilador de
exaustao traseiro 150 empurrando o ar para fora do painel traseiro 108
do gabinete 100, ventilador no periférico 110 e dois ventiladores verticais
154. Os ventiladores 150, 154 e 156 sao giratorios nesta modalidade e
sao mostrados na Figura 1 com os eixos longos dos mesmos apontando
horizontalmente para (perpendicular) a superficie plana invisivel na qual
o gabinete de computador 100 repousa. Nesta configuracdo, os
ventiladores 154 e 156 sopram ar normal ao painel traseiro 108 do
gabinete e o ventilador 150 sopra ar através do painel traseiro 108 em
um angulo reto com o painel (diretamente através dele).

[0033] A Figura 2 mostra o gabinete de computador da Figura 1 com
ventiladores rotativos da pluralidade de ventiladores direcionando o fluxo
de ar para baixo. Nesta figura, os ventiladores 154 e 156 direcionam
principalmente ar perto do periférico 110 (como descrito acima, uma
placa de expansao, tal como uma placa de video) para remover ar quente
do mesmo. O ventilador 150 inversamente puxa ar para longe do
periférico 110 e o empurra em uma direcao ligeiramente para cima para

fora do painel traseiro 108 do gabinete 100. Desta maneira, quando o
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periférico 110, tal como uma placa grafica, esta gerando uma quantidade
maior ou mais alta do que em repouso ou em uso leve, de calor, o calor é
removido mais eficientemente deste dispositivo, de modo que ele pode
continuar a operar com uma alta taxa de processamento, ou maior do
que de outra forma obtenivel por um longo periodo de tempo, quando
calor € removido desta area do interior do gabinete mais prontamente do
que de outras areas durante este tempo.

[0034] A Figura 3 mostra o gabinete de computador da Figura 1 com
ventiladores rotativos da pluralidade de ventiladores direcionando o fluxo
de ar para cima. A Figura 6 mostra uma vista em perspectiva inversa do
gabinete de computador da Figura 3. Os ventiladores 154 e 156
direcionam o fluxo de ar para cima em direcao a CPU (situada atras do
ventilador 152) nesta modalidade. Por outro lado, o ventilador 150 suga
ar da CPU e puxa-o para baixo, para fora do painel traseiro 108 do
gabinete 100. Desta maneira, quando o uso da CPU é mais intenso/a
CPU esta criando uma quantidade de calor muito maior de a média, esse
calor pode ser removido com eficiéncia. O maior fluxo de ar € perto do
topo do gabinete 106, permitindo que ar mais frio perto do divisor 120 e
do fundo do gabinete 102 permaneca mais estagnado.

[0035] A Figura 4 mostra o gabinete de computador da Figura 1 com
ventiladores rotativos da pluralidade de ventiladores apontados em
direcao a uma placa periférica. Nesta configuracao, tal como quando a
placa periférica 110 € uma placa grafica e um processo intensivo grafico,
tal como renderizacao em 3D, video em tela cheia ou similares, entao, os
ventiladores 154 e 156 apontam para a placa periférica que gera calor
enquanto conduzindo essas operacoes intensivas de processador. Em
areas fora do caminho direto do fluxo de ar dos ventiladores 154, 156 e
150, o fluxo de ar € mais estagnado. Como tal ar fora das areas de fluxo
de ar é geralmente mais frio, isto permite que o ar mais frio permaneca
no gabinete de computador 100, enquanto movendo o ar mais quente
para fora do gabinete.

[0036] A Figura 5 mostra o gabinete de computador da Figura 1 com

Peticai0 870210013304, de 08/02/2021, pag. 12/36



10/18

ventiladores rotativos da pluralidade de ventiladores apontados em
direcaio a uma unidade de processamento central (CPU). Nesta
configuracao, a unidade de processamento central sob o ventilador 152
gera mais calor porque ela realiza o maior numero de operacoes
computacionais. Como tal, ventilador 156 aponta para cima em direcao
a CPU, o 154 aponta diretamente transversalmente e o ventilador 150
esta alinhado com o 156 para criar uma forte contra corrente entre os
ventiladores 156 e 150 para puxar o ar quente soprado na corrente pelo
ventilador 152 para fora da parte traseira 108 do gabinete 100. O
ventilador 154 também ajuda a empurrar o ar quente na direcao do e em
seguida através do ventilador traseiro 150.

[0037] A Figura 8 mostra um fluxograma de etapas seguidas na
determinacao de como girar ventiladores usados em modalidades da
tecnologia divulgada. Na etapa 810, os ventiladores sdo posicionados em
uma orientacao inicial, como mostrado na Figura 1. Para conservacao de
energia ou reducao de ruido, um, uma pluralidade de ou todos os
ventiladores podem ser desligados ou ter uma velocidade reduzida
quando nao for necessario, tal como quando a temperatura ou o uso do
hardware do computador estiver em um minimo. Por exemplo, referindo-
se a Figura 1, em uma orientacdo inicial da etapa 810, os ventiladores
154 e 156 podem ser desligados. Nas etapas numeradas com 820
referindo-se a determinacao de uso de um dispositivo de hardware ou de
uma temperatura estando acima de um limiar ou uma combinacao de
ambos, € determinada qual area do computador tem mais calor ou é
provavel de gerar mais calor.

[0038] Mais especificamente, 820 refere-se a etapas tomadas
envolvendo determinacoes feitas com respeito a uma placa grafica (por
exemplo, uma placa de expansao 110 da Figura 1). Se o uso de GPU
(graphics processing unit — unidade de processamento grafico) estiver
acima de wum limiar predefinido, se wuma renderizacdo grafica
tridimensional for comprometida, ou a temperatura da placa grafica

(como medida por um termometro tocando uma parte da mesma e/ou
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integrado na placa grafica e/ou relatado pela placa grafica para software
capaz de interpretar e processar tais informacoes), entao, na etapa 830
os ventiladores, tal como os ventiladores, 150, 154 e 156, sao girados em
direcao a placa grafica. Isto € mostrado na Figura 2.

[0039] Como alternativa, 822 refere-se a etapas tomadas envolvendo
determinacoes com respeito a uma CPU. Se o uso de CPU estiver acima
de um limiar, a velocidade da CPU € maximizada, ou a temperatura da
CPU estiver acima de um limiar, conforme determinado na etapa 822,
entao, € realizada a etapa 832, pelo que os ventiladores sao girados para
a CPU. Isto pode incluir qualquer um de uma pluralidade de ventiladores
150, 152 e 156, como mostrado na Figura 3, a titulo de exemplo.

[0040] Outras determinacoes podem ser feitas que afetam a direcao
do ventilador, tal como mostrado na caixa 824. Estas incluem, mas sem
limitacdo, temperatura do disco rigido, temperatura da fonte de
alimentacao e/ou um termostato alternativo, tal como um colocado em
algum ponto dentro do gabinete. Referindo-se a Figura 1, tal termostato
alternativo pode ser colocado em qualquer lugar ao longo do lado superior
106, lado inferior 102, painel frontal 104, painel traseiro 108, em um
divisor 120 ou em/no ventilador 150, 152, 154 ou 156. Com base em tal
fator, como mostrado na caixa 824 ou descrito neste documento, na
etapa 834, os ventiladores sao girados para a area de problema com uma
temperatura acima da média, uso acima da média, uso especifico
conhecido por causar calor acima da média, ou uma combinacao dos
mesmos, em comparacao com um computador ocioso.

[0041] Na etapa 840, € determinado se o gatilho para a rotacao do
ventilador esta completo. Se estiver, tal como quando a maquina de
renderizacdo de grafica 3D nao esta mais comprometida, a temperatura
do item apontado cai abaixo do limiar (ou outro limiar projetado) ou
similar, entao os ventiladores sao retornados para sua orientacao inicial.
Limiares diferentes podem ser determinados para fazer com que um ou
mais de um ventilador aponte em direcao a um dispositivo dentro do

computador, acione a velocidade do ventilador e assim por diante. Isto
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sera explicado mais com referéncia a Figura 9. Se o gatilho ainda nao
concluiu sua tarefa, isto €, por exemplo, a temperatura do item apontado
ainda esta acima do limiar (o limiar de inicio original, ou em modalidades
da tecnologia divulgada, um limiar de término de temperatura mais baixo
ou de uso mais baixo), entdo, a etapa 850 é realizada. Ou seja, a
orientacao do ventilador permanece onde ele esta, na posicao girada.
Entao, na etapa 850, € determinado se existe um gatilho novo, tal como
qualquer um daqueles mostrados ou descritos em relacao a 820, 822 ou
824. Se nao houver nenhum novo gatilho, entdo, o método retorna para
a etapa 840. Até que cada um dos gatilhos nao serem mais aplicaveis ou
haver outro gatilho, as etapas 840 e 850 fazem um circuito fechado
continuamente.

[0042] Uma vez que um novo gatilho € detectado na etapa 850,
entdo, na etapa 860 € determinado se este novo gatilho causaria a mesma
acao que o gatilho atual. Se causasse, entdo, o método retorna a etapa
840, pelo que as etapas 840 e 850 entram em ciclo. Até ambos os gatilhos
estarem completos, os ventiladores nao retornarao a sua orientacao
inicial. Por exemplo, se o uso de CPU €& de 99% por 15 segundos, em uma
modalidade da tecnologia divulgada, isto dispararia um limiar de uso de
CPU fazendo com que os ventiladores, como os ventiladores 150, 154 e
156 apontem em direcao a CPU. A temperatura da CPU, entao, pode subir
acima de 80°C, outro gatilho. Uma vez que ambos os gatilhos teriam o
mesmo resultado (ventiladores apontando em direcao a CPU para soprar
ou chupar ar para a mesma/da mesma), nenhuma mudanca na direcao
do ventilador € feita. No entanto, o uso de CPU pode, entao, cair para
10% por 15 segundos, terminando o primeiro gatilho, enquanto a
temperatura ainda permanece acima de um limiar de temperatura de
CPU. Portanto, neste exemplo, o segundo gatilho ainda continua em
vigor. Uma vez que nem todos os gatilhos para a rotacao estao completos
na etapa 840, entao, os ventiladores permanecem em seu estado girado.
Uma vez que ambos os gatilhos, neste caso gatilhos de CPU, estao

completos ou nao mais validos/em vigor, entao, a etapa 810 é realizada
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e os ventiladores retornam a sua orientacao inicial na etapa 810. Em uma
modalidade da tecnologia divulgada, os ventiladores tém uma nova
orientacao inicial com base no ultimo gatilho e simplesmente desligam,
reduzem a velocidade ou permanecem como estdo até um novo evento
acionar um gatilho. Também deve ser entendido que o método descrito €
aplicavel a qualquer numero de gatilhos causando o mesmo resultado.
[004 3] No entanto, com referéncia a etapa 860 da Figura 8, se ha
atualmente um gatilho saliente/ativo, e um novo gatilho surgir que é
contraditorio com o primeiro, entao, a situacao fica mais complicada. Ou
seja, um primeiro gatilho ativo pode estar relacionado com o calor da
CPU, ao passo que um novo gatilho pode indicar que calor da GPU agora
€ uma preocupacao. Assim, na etapa 870, € determinado, com base nas
preferéncias descritas com referéncia a Figura 9 abaixo, se ou nao
obedecer ao primeiro ou segundo gatilho. Deve ser entendido que isto
deve ser determinado por qualquer numero de gatilhos ativos. Em
qualquer caso, se o gatilho novo (ou uma nova combinacao de gatilhos)
tiver prioridade sobre os gatilhos fazendo os ventiladores serem
apontados em uma determinada direcao, entao, a etapa 880 é realizada,
pelo que os ventiladores sao girados de acordo com o novo gatilho (ou
nova combinacado de gatilhos que causam a prioridade mais alta). Caso
contrario, o método simplesmente retorna para o ciclo das etapas 840 a
850 enquanto aguarda que os gatilhos se completem/novos gatilhos
sejam detectados. Se o gatilho (ou combinacao de gatilhos) de prioridade
se completar, mas um gatilho de prioridade menor permanecer em vigor,
entao, a etapa 880 é realizada e os ventiladores sao girados de acordo
com o novo gatilho. (Neste sentido, “novo” refere-se a novo ou recentes
apontamentos dos ventiladores como resultado de um gatilho, se o
gatilho foi primeiro no tempo ou nao.)

[0044] Em um exemplo do acima, quando a etapa 882 é efetuada
ela pode ocorrer no seguinte cenario. O ventilador estda em uma
orientacao inicial 810, um gatilho de CPU 822 faz com que um ventilador

ou ventiladores apontem para a CPU e, entdao, um gatilho de GPU 820 ¢é
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encontrado na etapa 850. Este novo gatilho causa uma acao diferente,
mas o gatilho de CPU, neste exemplo, tem preferéncia/prioridade sobre
o gatilho de GPU, e assim, apos essa determinacao ser feita na etapa 870,
o ciclo 840/850 é repetido. No entanto, na etapa 840, o gatilho de CPU
822 eventualmente expira (por exemplo, a temperatura da CPU cai abaixo
de um limiar), mas o gatilho de GPU 820 permanece. Assim, quando &
executada a etapa 882, o ventilador € girado de acordo com o novo gatilho
820. Em outro exemplo, supondo que o gatilho de GPU 820 foi o primeiro,
o gatilho de CPU foi o segundo e leva prioridade fazendo com que, na
etapa 880, os ventiladores girem em direcao a CPU. Se o gatilho de CPU
expirar (por exemplo, a temperatura da CPU cair abaixo de um limiar),
entao, este gatilho se completa, mas o gatilho de GPU continua e os
ventiladores sao girados como se o gatilho de GPU fosse um novo gatilho.
Ou seja, os ventiladores giram em direcao a GPU. Uma vez que o gatilho
de GPU ja nao existe, entdo, a etapa 810 € realizada, pelo que os
ventiladores retornam para uma orientacao inicial, ou uma nova
orientacao inicial é definida com base na orientacao na expiracao de cada
disparo.

[0045] A Figura 9 mostra uma ordem de preferéncia para dirigir o
fluxo de ar em modalidades da tecnologia divulgada. O gatilho 902 é a
atividade que ocorre, ou é medida, dentro de um gabinete de computador
que é utilizado, em modalidades da tecnologia divulgada, para apontar
ventiladores, tal como os ventiladores 150, 154 e 156 em direcao a uma
determinada area dentro do computador. Os gatilhos 910 a 990 sao os
mesmos que aqueles listados na Figura 8, para simplicidade. O ponto
904 refere-se a direcao ou orientacao de um ou uma pluralidade de
ventiladores como resultado dos gatilhos 910 a 990 que sao quebrados.
A prioridade 906 refere-se a um nivel de prioridade do gatilho especifico
com, neste exemplo, um numero de prioridade mais alto sendo de maior
prioridade. Assim, se o primeiro gatilho € a temperatura de fornecimento
de energia acima de um limiar 990, entao, o ventilador aponta para baixo.

Se este gatilho € ainda aplicavel enquanto um novo gatilho, temperatura
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de disco rigido acima de um limiar 970, ocorre, entao, uma vez que o
gatilho 970 tem uma prioridade mais alta, o ventilador ou os ventiladores
agora apontam para cima. Enquanto ambos esses gatilhos permanecem
ativos, a velocidade da CPU pode se tornar maximizada 950 (por exemplo,
acima de 90% por pelo menos 5, 10, 15 ou 30 segundos), fazendo com
que um ventilador ou os ventiladores apontem para a CPU. Se a
temperatura da placa grafica estiver, entao, acima de um limiar 910, ela
tem uma prioridade mais alta (neste caso “8”) e o ventilador ou os
ventiladores apontam de modo correspondente. Se a temperatura da
CPU, em seguida, aumentar acima de um limiar 960, o peso combinado
dos limiares 950 e 960, em modalidades da tecnologia divulgada, mostra
que € mais importante apontar os ventiladores para a CPU, ao invés da
GPU, pois os numeros de prioridade se somam até um numero maior ou
o numero de limiares quebrados € mais alto, etc. Se houver um empate,
entdo, dependendo da modalidade da tecnologia divulgada, o ventilador
ou os ventiladores permanecerao em sua orientacdao atual até que o
empate seja quebrado (um gatilho cai ou um novo € detectado) ou
prioridade sempre pode ser dada a uma determinada direcao para
apontar, tal como em direcdo a CPU em um computador com maiores
problemas de calor da CPU. Em vez disso, prioridade pode ser dada com
base em uma temperatura absoluta ou numero de graus acima do limiar.
Isto é, no exemplo anterior, o local mais quente no gabinete de
computador é onde o fluxo de ar maior e, dessa forma, a direcao dos
ventiladores, € necessario. No ultimo exemplo, o limiar de CPU pode ter
sido quebrado por 20 graus, ao passo que a temperatura da GPU por 30
graus, mesmo que a temperatura real da GPU seja mais baixa do que a
da CPU. Nesse caso, a prioridade nesta modalidade € dada a GPU e os
ventiladores sao dirigidos para a mesma.

[0046] Limiares/uso podem ser determinados com o auxilio de
software. Ou seja, instrucoes de programa realizadas pelo uso de um
processador. Sinais de interrupcao entre um sistema operacional e CPU

ou placa grafica podem ser usados para determinar quando um
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ventilador deve ficar voltado em direcao a um destes itens. De modo
similar, o comprometimento de uso de uma parte de um destes
dispositivos (por exemplo, unidade de ponto flutuante ou um microchip
especifico ou operacdo usada somente em aplicacoes de alta intensidade)
pode determinar quando um ventilador deve ser apontado para uma
direcao especifica. O monitoramento por software de controles de
temperatura, fornecido pelo BIOS (basic input output system) do
computador ou outro software de monitoramento, também pode ser
utilizado e determinacoes de quando certas aplicacoes sao executadas
(por exemplo, a execucao de um jogo que usa renderizacdo 3D ou
execucao de um programa de planilha) podem ser usadas para
determinar quando sera obtido um limiar ou um nivel de uso. Os
ventiladores, entdo, apontam de modo correspondente. Ainda mais, um
ventilador pode apontar em direcao a um dispositivo e outro ventilador
em direcao a outro dispositivo se dois limiares sdo atingidos, ou um
primeiro limiar foi atingido sem, no entanto, atingir um limiar superior.
Por exemplo, a 140 graus, um ventilador pode mudar a orientacao e
apontar para uma CPU, enquanto outro é dirigido para a GPU. A 180
graus, todos os ventiladores podem apontar para a CPU,
independentemente de outros limiares. O tempo entre mudanca de
orientacdo de um ventilador devido a um limiar recentemente dirigido
pode ser limitado para o novo limiar, sendo atendido por pelo menos um
periodo de tempo, tal como 5, 15 ou 30 segundos, e o atraso so0 pode ser
implementado se outro gatilho ja tiver sido quebrado. Qualquer
combinacao das modalidades acima também esta dentro do escopo e do
espirito da linguagem reivindicada.

[0047] A Figura 10 mostra um diagrama de blocos de alto nivel de
um dispositivo que pode ser usado para realizar a tecnologia divulgada.
O dispositivo 1000 compreende um processador 1050 que controla o
funcionamento geral do computador executando as instrucdoes de
programa do dispositivo que definem tal operacdo. As instrucoes de

programa do dispositivo podem ser armazenadas em um dispositivo de
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armazenamento 1020 (por exemplo, disco magnético, banco de dados) e
carregadas na memoria 1030 quando a execucdo das instrucoes de
programa do console é desejada. Assim, o funcionamento do dispositivo
sera definido pelas instrucoes de programa do dispositivo armazenadas
na memoria 1030 e/ou no armazenamento 1020 e o console sera
controlado pelo processador 1050 executando as instrucoes de programa
do console. Um dispositivo 1000 também inclui uma ou uma pluralidade
de interfaces de rede de entrada para comunicacdo com outros
dispositivos através de uma rede (por exemplo, a internet). O dispositivo
1000 ainda inclui uma interface de entrada elétrica para o recebimento
de energia e dados de uma fonte de energia ou RFID. Um dispositivo 1000
também inclui uma ou mais interfaces de rede de saida 1010 para
comunicacao com outros dispositivos. O dispositivo 1000 também inclui
entrada/saida 1040 representando dispositivos que permitem interacao
do usuario com um computador (por exemplo, mostrador, teclado,
mouse, alto-falantes, botoes, etc.). Aqueles versados na técnica
reconhecerdo que uma implementacdo de um dispositivo real contera
outros componentes também e que a Figura 10 € uma representacao de
alto nivel de alguns dos componentes de tal dispositivo para fins
ilustrativos. Também deve ser entendido por aqueles versados na técnica
que o método e os dispositivos representados nas Figuras 1 a 9 podem
ser implementados em um dispositivo como é mostrado na Figura 10.

[0048] Embora a tecnologia divulgada tenha sido ensinada com
referéncia especifica as modalidades acima, uma pessoa que tem
habilidade comum na técnica reconhecera que mudancas podem ser
feitas na forma e nos detalhes sem se afastar do espirito e do escopo da
tecnologia divulgada. As modalidades descritas devem ser consideradas
em todos os aspectos apenas como ilustrativas e nao restritivas. Todas
as mudancas que vierem dentro do significado e alcance de equivaléncia
das Reivindicacoes serao englobadas no seu escopo. Sao tidas em
consideracdao combinacoes de qualquer um dos métodos, sistemas e

dispositivos descritos acima também e estdo dentro do escopo da
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tecnologia divulgada.
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REIVINDICACOES

1. Método Para Direcionar Fluxo de Ar em Gabinete de Computador,
(100), com base na geracao de calor, caracterizado por que

compreende:

determinar quando um atributo relativo a calor de um
primeiro dispositivo dentro do dito computador sobe acima de um limiar

de inicio predefinido;

deslocar pelo menos um ventilador (152) em direcao ao dito

primeiro dispositivo;

determinar se um atributo relativo a calor de um segundo
dispositivo dentro do dito computador sobe acima de um limiar de inicio

predefinido;

deslocar pelo menos um dito ventilador (152) em direcao ao
dito segundo aparelho, se o dito atributo relativo a calor do dito
segundo dispositivo tiver prioridade (906) sobre o dito atributo do dito

primeiro dispositivo; e

retornar pelo menos um dito ventilador (152) para uma
posicao original, quando todos os atributos relativos a calor estiverem

abaixo de um limiar de término,

em que o dito limiar de término € menor que ambos os ditos
limiares (950, 960) de inicio predefinidos dos citados primeiro e

segundo dispositivos.

2. Método Para Direcionar Fluxo de Ar em Gabinete de Computador,
(100), com base na geracao de calor, caracterizado por que

compreende:

determinar quando um atributo relativo a calor de um
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primeiro dispositivo dentro do dito computador sobe acima de um limiar

de inicio predefinido;

deslocar pelo menos um ventilador (152) em direcao ao dito

primeiro dispositivo;

determinar se um atributo relativo a calor de um segundo
dispositivo dentro do dito computador sobe acima de um limiar de inicio

predefinido;

deslocar pelo menos um dito ventilador (152) em direcao ao
dito segundo aparelho, se o dito atributo relativo a calor do dito
segundo dispositivo tiver prioridade (906) sobre o dito atributo do dito

primeiro dispositivo; e

retornar pelo menos um dito ventilador (152) para uma posicao original,
quando todos os atributos relativos a calor estiverem abaixo de um

limiar de término,

em que o dito limiar de término € igual a ambos os ditos
limiares (950, 960) de inicio dos citados primeiro e segundo

dispositivos.

3. Método Para Direcionar Fluxo de Ar em Gabinete de
Computador, (100), de acordo com a Reivindicacao 1, caracterizado
por que o dito atributo relativo a calor do referido segundo dispositivo
so6 tem precedéncia sobre o citado atributo relativo a calor do dito
primeiro dispositivo, se o referido segundo dispositivo for uma unidade

central de processamento.

4. Método Para Direcionar Fluxo de Ar em Gabinete de
Computador, (100), de acordo com a Reivindicacdo 1, caracterizado
por que pelo menos um dito ventilador (152) € girado em direcao ao

referido segundo dispositivo somente apoés o citado atributo relativo a
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calor do dito primeiro dispositivo cair abaixo do referido limiar de

término.

5. Método Para Direcionar Fluxo de Ar em Gabinete de
Computador, (100), de acordo com a Reivindicacao 1, caracterizado
por que pelo menos um dito ventilador (152) € pelo menos dois
ventiladores (154, 156) e pelo menos um ventilador (152) dos ditos dois
ventiladores (154, 156) suga ar para longe do dito primeiro dispositivo

ou dito segundo dispositivo.

6. Método Para Direcionar Fluxo de Ar em Gabinete de
Computador, (100), de acordo com a Reivindicacao 1, caracterizado
por que o dito atributo relativo a calor do dito primeiro dispositivo e dito
segundo dispositivo € uso de dito primeiro dispositivo ou dito segundo
dispositivo, respectivamente, o referido uso conhecido por gerar

quantidades de calor acima da média.

7. Método Para Direcionar Fluxo de Ar em Gabinete de
Computador, (100), de acordo com a Reivindicacao 6, caracterizado
por que o dito uso € uso de uma maquina de renderizacao

tridimensional.

8. Método Para Direcionar Fluxo de Ar em Gabinete de
Computador, (100), de acordo com a Reivindicacao 6, caracterizado
por que o dito uso € uma medida de utilizacdo do processador (1050)

durante um periodo de tempo.

9. Método Para Direcionar Fluxo de Ar em Gabinete de
Computador, (100), de acordo com a Reivindicacao 6, caracterizado
por que o dito atributo relativo a calor de dito primeiro dispositivo e dito
segundo dispositivo € uma temperatura de dito primeiro dispositivo ou

citado segundo dispositivo, respectivamente.

10. Sistema Para Mudar a Direcao de Fluxo de Ar, dentro de um
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gabinete de eletronicos, caracterizado por que compreende:

um ventilador direcional montado no dito gabinete de

eletronicos;

meios para detectar uso de um dispositivo de geracao de

calor dentro do dito gabinete de eletronicos;

meios para deslocar o dito ventilador direcional em direcao

ao dito dispositivo de geracao de calor;

meios para priorizar a direcao do dito ventilador com base

em calor gerado antecipado e real,

em que o referido ventilador direcional & girado para cima e
para baixo com relacdo a um painel superior (106) e um painel inferior

(108) do citado gabinete de eletronicos.
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