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DISPOSITIVO DE DESCARREGAMENTO DE BIOMASSA

PREVIAMENTE TRATADA DE PRESSÃO MAIS ALTA PARA MAIS BAIXA E

MÉTODO DE DESCARREGAMENTO DE BIOMASSA DE PRESSÃO MAIS ALTA

PARA MAIS BAIXA

CAMPO DA INVENÇÃO

A presente invenção refere-se a meios e métodos de

descarregamento de biomassa que foi submetida a tratamentos

pressurizados em regiões de pressão atmosférica ou mais

baixa.

ANTECEDENTES DA INVENÇÃO

Surgiu um intenso interesse na fermentação e

gasificação de biomassa rica em carboidratos para fornecer

alternativas para fontes petroquímicas de combustíveis,

alimentos animais químicos orgânicos.para e precursores

15. Comprovou-seque biomassas lignocelulósicas, incluindo

resíduos industriais e agrícolas, são particularmente

interessantes como fontes de carboidratos. Para biomassas

lignocelulósicas, normalmente é necessário tratamento prévio

para separar lignina e hemicelulose de fibras de celulose e,

20 portanto, aumentar o acesso cataliticamente eficaz de enzimas

hidrolíticas. Foram relatados diversos processos de

tratamento prévio, muitos dos quais dependem de tratamento

sob alta temperatura e altas pressões. Para análise, vide

Ref. 1 e 2.

25 O descarregamento de biomassas previamente tratadas

de regiões de alta pressão para processamento subseqüente sob

pressão atmosférica ou mais baixa apresenta um problema

técnico que anteriormente foi solucionado por duas abordagens

gerais. Foram desenvolvidas bombas de partículas apropriadas

30 para o processamento semicontínuo que fornecem transferência

vedada à pressão de biomassa de regiões com pressão

diferente. Vide, por exemplo, WO 03/013714, que é

integralmente referência.incorporada ao presente como
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Alternativamente, em processamento de bateladas, foi atingido

o descarregamento de biomassa previamente tratada de regiões

de alta pressão utilizando "explosão de vapor", em que a

biomassa é literalmente explodida de um dispositivo de

tratamento sob pressão para um tanque de sopro. Vide, por

exemplo, US 6.506.282. Soluções anteriores do problema de

"descarga" geralmente não são apropriadas para

processamento contínuo de biomassa. Em escala de produção,

processamento contínuo é vantajoso com relação

이

Ο

ao

10 processamento em bateladas ou semicontínuo pelo fato de que o

15

tamanho do equipamento pode ser consideravelmente reduzido,

por exemplo, em um fator de 2 a 5. Perdas de energia podem

também ser minimizadas e pulsos de energia problemáticos são

evitados por meio de processamento contínuo.

Melhorias do processamento de tratamento prévio de

biomassa lignocelulósica são vantajosas porque reduzem

custos, particularmente custos de energia, ou facilitam de

outra forma o escalonamento para uso em escala de produção.

Descrevemos no presente dispositivos e métodos de

20 descarregamento de biomassa previamente tratada de regiões de

pressão mais alta a mais baixa que são apropriados para uso

no processamento contínuo de biomassa. Realizações preferidas

fornecem perda reduzida de vapor de regiões de tratamento

prévio pressurizado, redução do de energiaconsumo

25 construção simplificada, com relação aos métodos

dispositivos conhecidos no estado da técnica.

RESUMO DA INVENÇÃO

São fornecidos dispositivos e métodos

e

e

de

descarregamento de biomassa previamente tratada de regiões

30 com pressão mais alta para mais baixa. Biomassa quente

previamente tratada é adicionada sob alta pressão no topo do

recipiente de descarga, que é parcialmente cheio com água ou

solução aquosa. O recipiente compreende uma série de jatos de
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água situados nos seus lados através dos quais se injeta água

ou solução aquosa, a fim de estabelecer uma forte turbulência

na parte inferior do recipiente. Esta turbulência,

preferencialmente uma turbulência por turbilhonamento, ou

"hidrociclone", mistura biomassa e água e desintegra qualquer

bloco de material antes da sua ejeção sob alta velocidade na

forma de calda através de um orifício ou válvula no fundo do

recipiente. Estabelece-se estratificação sob temperatura

estável no interior do recipiente de descarga, por meio do

quê a água quente permanece no topo do recipiente, reduzindo

a perda de calor e vapor do reator de tratamento prévio.

BREVE DESCRIÇÃO DAS FIGURAS

A Figura 1A exibe uma vista lateral e 1B, uma vista

superior de uma realização de um dispositivo, de acordo com a=

presente invenção.-

de

As Figuras 2A, 2B е 2C exibem vistas laterais e 2D,

uma vista superior de realizações alternativas

dispositivos, de acordo com a presente invenção.

As Figuras 3A, 3B, 3C e 3D exibem vistas laterais e

20 ЗЕ, 3F e 3G, vistas superiores de dispositivos, de acordo com

a presente invenção que possuem meios mecânicos para manter

limpo o orifício de saída.

DESCRIÇÃO DETALHADA DAS REALIZAÇÕES PREFERIDAS

Em algumas realizações, a presente invenção fornece

25 dispositivos de descarregamento de biomassa previamente

tratada de pressão mais alta ou mais baixa, que compreendem:

recipiente de descarga substancialmente

cilíndrico ou cônico que contém uma abertura para uma região

30

de alta pressão no topo;

uma série de bocais ou jatos situados ao

longo dos lados do recipiente em uma distância a partir do

fundo correspondente a zero a duas vezes o diâmetro do

recipiente, através do qual se pode adicionar água ou
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um orifício ou válvula no fundo do

recipiente, através do qual biomassa previamente tratada pode

ser ejetada, opcionalmente para uma tubulação.

Em outras realizações, a presente invenção fornece

dispositivos de descarregamento de biomassa previamente

tratada de pressão mais alta para mais baixa, que compreende:

um recipiente de descarga

substancialmente cilíndrico ou cônico que possui uma abertura

para uma região de alta pressão no topo;

15

pelo menos um bocal ou jato situado

longo dos lados do recipiente em uma distância a partir do

fundo correspondente a zero a duas vezes o diâmetro do

recipiente, através do qual se pode adicionar água

líquido; e -

ao

ou

um orifício ou válvula no fundo do

recipiente, através do qual biomassa previamente tratada pode

ser ejetada, opcionalmente para uma tubulação;

em que o recipiente de descarga é cheio com uma

20 quantidade de água ou solução aquosa que compreende de ½

4/5 do seu volume interno total.

a

Em ainda outras realizações, a presente invenção

fornece dispositivos de descarregamento de biomassa

previamente tratada de pressão mais alta para mais baixa, que

25 compreende:

um recipiente de descarregamento

substancialmente cilíndrico ou cônico que possui uma abertura

para uma região de alta pressão no topO;

pelo menos um bocal ou jato situado ao

30 longo dos lados do recipiente em uma distância a partir do

fundo correspondente a zero a duas vezes o diâmetro do

recipiente, através do qual se pode adicionar água ou

líquido; e
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um orifício ou válvula no fundo do

recipiente através do qual se pode ejetar biomassa

previamente tratada, opcionalmente para uma tubulação;

em que é estabelecido um gradiente de temperatura

no interior do recipiente de descarregamento, de tal forma

que a água quente permaneça no topo do recipiente.

Em ainda outras realizações, a presente invenção

fornece métodos de descarregamento de biomassa de pressão

mais alta para mais baixa, que compreende o descarregamento

de biomassa através de um dispositivo, de acordo com a

presente invenção.

A Figura 1A exibe uma vista lateral e 1B, uma vista

superior de uma realização preferida de um dispositivo, de

acordo com a presente invenção., de acordo com exibido, o

15 dispositivo compreende um recipiente de descarga cilíndrico

(1) e possui uma abertura (2) para uma região de alta pressão

no topo, através da qual adiciona-se biomassa previamente

tratada. Durante o uso, o recipiente é parcialmente cheio com

água ou solução aquosa e é equipado com seis bocais (3). A

20 introdução de água ou solução aquosa através dos bocais (3)

estabelece turbulência (4) em volta do orifício de saída (5).

orifício de saída (5) encontra-se em comunicação com uma

tubulação (6) através da qual a biomassa previamente tratada

25

30

ejetada pode ser transportada.

Em algumas realizações, o recipiente de descarga é

fixado com vedação pressurizada diretamente a um dispositivo

de tratamento prévio de biomassa pressurizado.

Alternativamente, um dispositivo de tratamento prévio de

biomassa pressurizado pode comunicar-se com o recipiente de

descarga por meio de canos ou outros meios de condução.

Preferencialmente, Ο próprio recipiente é

substancialmente cilíndrico ou cônico e pode possuir qualquer

tamanho apropriado ao volume de uso necessário. Da forma
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cilíndrico ou cônico" inclui qualquer combinação de partes

cilíndricas e cônicas. Um recipiente de descarga que é

cilíndrico na parte superior e cônico na parte inferior, por

exemplo, é substancialmente cilíndrico ou cônico, de acordo

com utilizado no presente. A expressão "diâmetro do

recipiente", da forma utilizada no presente, designa o

diâmetro mais largo. Em realizações preferidas, o recipiente

de descarga é apropriado para uso no tratamento prévio de

10 biomassa em escala de produção e possui um volume de pelo

menos quinhentos litros, pelo menos setecentos litros ou pelo

menos 2000 litros. Da forma utilizada no presente, o "tоро"

do recipiente de descarga é a extremidade conectada a um

de tratamento de biomassa pressurizado, emdispositivo prévio
=

15 - que o "fundo" é a extremidade da qual a biomassa é ejetada. O

orifício ou válvula através da qual a biomassa é ejetada pode

ser uma única abertura ou diversas aberturas reunidas em uma

área geral. Em algumas realizações, pode-se utilizar mais de

uma válvula ou orifício de saída.

20
O recipiente de descarga é cheio com uma quantidade

de água ou solução aquosa, preferencialmente que compreende

de cerca de ½ a cerca de 2/3 do seu volume interno total. Em

algumas realizações, o recipiente de descarga pode ser cheio

até 4/5 do seu volume interno total. Adiciona-se biomassa no

25 topo do recipiente sob alta temperatura, tipicamente de 160 a

210 °C, e sob alta pressão, tipicamente de 5 a 25 atmosferas.

Idealmente, a biomassa previamente tratada deverá possuir

densidade suficiente e/ou outras propriedades para que possa

mergulha na água ou solução aquosa no interior do recipiente

30 de descarga. Em alguns casos, pode ser conveniente ajustar

tamanho de partículas muito longas, tais como gramas

palhas, a fim de atingir rápida sedimentação.

Ο

ou

Em realizações preferidas, diversos bocais ou jatos
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de água são situados sobre os lados do recipiente de

descarga, preferencialmente em uma distância a partir do

fundo do recipiente correspondente a cerca de zero a duas

vezes
o maior diâmetro do recipiente. Esses bocais ou jatos

atendem a pelo menos dois propósitos estabelecer

turbulência poderosa, preferencialmente turbilhonamento,

uma

na

parte inferior do recipiente e para evitar a obstrução da

válvula ou orifício de descarga. Em realizações preferidas,

um ou mais bocais ou jatos são dirigidos na saída de descarga

10 no fundo do recipiente e atendem ao propósito de evitar a

obstrução da saída. Em realizações preferidas, dois ou mais

bocais ou jatos são projetados para o centro do recipiente,

preferencialmente em um ângulo para baixo de cerca de 20 a 60

forma utilizada projetadograus. Da no presente, o termo

15 designa o ângulo em que a água ou o líquido é introduzido por

bocais ou jatos. Água ou outro líquido é injetado através

desses bocais ou jatos, de forma a estabelecer turbulência

poderosa, preferencialmente turbilhonamento, na parte

inferior do recipiente. Em realizações preferidas, a água ou

20 o 1íquido injetado através desses bocais ou jatos é levemente

mais baixo que a ebulição, preferencialmente cerca de 95 °C.

Alternativamente, uma série de bocais ou jatos dirigidos para

baixo, para o centro do recipiente, pode simultaneamente

atender ao estabelecimento de turbilhonamento de turbulência

25 e evitar a obstrução. Esta turbulência desintegra blocos de

material e mistura completamente a biomassa com água. Em

ainda outras realizações, pode-se utilizar um único bocal ou

jato.

Em realizações preferidas, o recipiente de descarga

30 é orientado de forma substancialmente vertical e a biomassa

afunda no líquido até o fundo do recipiente. Realizações

alternativas podem compreender uma orientação mais horizontal

do recipiente de descarga. Pelo menos uma válvula ou orifício
























